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Leitfahigkeits-Converter UNICON®-LF

Konduktive Leitfahigkeitsmessung mit 2- und 4-Elektroden-Messzellen

Merkmale

N

® Messbereich frei programmierbar L = :
von 0 ... 5,00 uS/cm 0 ... 500 mS/cm
(0 ... 0,500 pS/cm bis 50,0 yS/cm — -
mit Reinstwasser-Messzelle) . - —

® Ausgang 4 ... 20 mA flr Leitfahigkeit, -
2-Leitertechnik ==

® 2. Messbereich firr Leitfahigkeit, e
durch ext. Steuersignal umschaltbar “

® Temperaturkompensation
mit Pt100 oder Pt1000 Fuhler -

® Uberwachung Reinstwasser (Pharma)
nach USP<645>

® Ausgang 4 ... 20 mA fur Temperatur,

Kopfmontage

2-Leitertechnik, frei programmierbar M
@ 2 Alarmausgange, Transistor potentialfrei g - ‘
@ Galvanische Trennung Eingdnge/Ausgange [ - - p
- P e -
® Simulationsbetrieb (Handbetrieb) “ . 7] »
fur Leitfahigkeit und Temperatur w V4
\ Feldmontage .'
@ Schutzart IP65 - Y 4
R >
e =

Allgemeines

Der Leitfahigkeits-Converter UNICON-LF wird zur konduktiven Messung der Leitfahigkeit von Fliissigkeiten
eingesetzt. Je nach Leitfahigkeit des Mediums werden als Sensoren 2-Elektroden-Messzellen (z.B. Reinstwas-
ser) oder 4-Elektroden-Messzellen (z.B. Brauchwasser, Waschlaugen, Sduren, Laugen usw) eingesetzt.

Kurzinfo
Programmierung  Die Programmierung erfolgt tber die frontseitige Folientastatur in Verbindung mit einem
2-zeiligen LCD-Display.

Alarmausgange Die Alarmausgange lassen sich als min. oder max. Funktion programmieren. Die Schalt-
zustande werden im LCD-Display angezeigt.

USP-Alarm Bei Geréaten mit der Option 14 lassen sich die Alarmkontakte zur Uberwachung von
Reinstwasser nach USP<645> (US. Pharmacopeia) konfigurieren. Die Alarmausgange
schalten dann immer auf den Grenzwert gemaR Leitfahigkeits-Temperatur-Tabelle (Sei-
te12). Dabei kann zwischen Offner- und SchlieRerfunktion gewahlt werden.

USP Kalibrierung  Gerate mit Option 14 verfiigen Uiber eine spezielle Routine fiir die Kalibrierung des Mess-
systems gemaR Vorgaben nach USP<645>. Benétigt werden dazu rickfiihrbare Prifmittel
nach NIST(National Institute of Standards and Technology U.S), z.B. die Kalibrierlésung
EC23,8 und ein Prazisions-Stabthermometer Modell N63802.
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Technische Daten

Hilfsspannung
Schleifenspannung
Arbeitstemperatur
Trennung

Prifspannung
( € - Konformitat

Leitfahigkeitsmessung
Einheit

Dezimalstellen
Anzeigebereich
min./max. Messbereich

Temperaturkompensation

Zellenkonstante
Standardfehler
Temperaturkoeffizient
Messrate

Temperaturausgang
Ausgangssignal
Birde

Temperaturfihler

Einheit

Messbereich

min. / max. Mess-Spanne
Standardfehler
Temperaturkoeffizient
Linearisierungsfehler

Alarmausgénge
Transistorausgang
Spannungsabfall

Messbereichsumschaltung
Eingangswiderstand
Messbereich 1 aktiv
Messbereich 2 aktiv

Display
Umfang

Gehéause
Ausfihrung
Schutzart
Material
Gewicht
Anschluss
Frontfolie

: 14 ... 30 V DC, 2-Leitertechnik
:0..50°C
: Leitfahigkeitsausgang/Temperaturausgang/Alarmausgang 1/

Alarmausgang 2/Messbereichsumschaltung

: 500V DC
. erfillt die Normen EN50022, IEC61000-4-3/4/5

. programmierbar pS/cm; mS/cm; kQ/cm; MQ/cm

-"- 0 ... 3 Stellen (abhéngig von der Einheit)

: -"- 500 ... 9999 Digit (abhangig von der Einheit und den Dezimalstellen)
: 0...5,00 pS/cm bis 0 ... 500,0mS/cm;

0...0,500uS/cm /0 ... 50,0puS/cm mit Reinstwasser Messzelle

: nichtlinear fur Reinstwasser und natiirliche Wasser

linear einstellbar von 0,000 ... 8,000 %/°C

: programmierbar im Bereich 0,080 ... 4,000
: +0,5 % vom Messwert * 2Digit

: <100 ppm/°C

: ca. 3/Sekunde

- A'[é?mg Hilfsspannung - 14 V

0,02A

: Pt100 oder Pt1000 nach DIN IEC 751 Klasse A
. programmierbar °C; °F

: programmierbar -40,0 ... +160,0 °C

:25,0°C / 200 °C

1 +0,1% + 1 Digit

1 <50 ppm/°C

1 +01%

: 14 ... 30 V DC, max. 60 mA, mit elektronischer Strombegrenzung
<2V

: >10 KQ
U= 0..
:U=12..30VDC

3vDC

. LCD-Punktmatrix, 3,8 mm Zeichenhohe
: 2 Zeilen je 16 Zeichen

. Kopfmontage / Feldmontage,

. IP65

: Polyamid Glasfaserverstarkt PA6-GF 15/15

: 0,36 kg

: Schraubklemme mit Drahtschutz, 2,5 mm? feindrahtig, 4 mm? eindrahtig
. Polyester
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Lageplan (Gehausedeckel)

Steckverbinder fir die
Leitfahigkeitsmesszelle

@ @
O 1 8 O
/s B
Schiebeschalter fir —T7 == 1F
Schreibschutz
des EEPROM Lo M ]
LCD
Kontrastabgleich der — ?%®??%?%%% =1
LCD-Anzeige O fe)
) N
\® @
MaRbild
55
A\ S 24,8 e . | .
(o O)
® ®
100 90 106
134
® ®

o .
60 - /
AuBenbefestigungslaschen
(nur bei Feldgehause)
Rundsteckverbinder fiir —” 100

Leitfahigkeitsmesszelle

(nur bei Feldgehause)
Kabelverschraubung M20x1,5

fur Kabeldurchmesser 6-12 mm
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Anschlussbilder

Optokoppler-Ausgange
max. 30 V/60 mA

Umschaltung
Messbereich
MB1< >MB2

Alarmausgang Alarmausgang
i AL2 AL1
! W\ W\
1
1
+ - + -

MB1| MB2

Temperaturausgang Leitfahigkeitsausgang *

4..20mA

* Uber die Klemmen 9 und 10 erfolgt die Versorgung des Converters.
Bei Verwendung als Anzeigegerat werden die Klemmen 9 und 10 direkt mit der Hilfsspannung verbunden.

8-poliger Rundsteckverbinder fir die Messzelle.
(Anschlussbilder fir Leitfahigkeitsmesszellen siehe gesondertes Datenblatt oder in der Bildpreisliste)

4 A
2
5
8
1 A
3 D
7 A
8 A

—Pt100/Pt1000
—Pt100/Pt1000
—U(@)

—1(2)

4 ... 20 mA*

=
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Bedien- und Anzeige-Elemente

Istwertanzeige Schaltzustandsanzeige

® ®

% UNICON-LF | Alarmausgang AL1
(AUS)

Leitfahigkeit

Temperatur I~ Alarmausgang AL2
(EIN)

Wichtiger Hinweis!
a v O Schaltfunktion max:
EIN = Grenzwert Uberschritten
@ @ AUS = Grenzwert unterschritten

Schalfunktion min:
AUS = Grenzwert Uiberschritten
EIN = Grenzwert unterschritten

- Parametertaste

L Einstelltaste abwarts

L Einstelltaste aufwarts

Inbetriebnahme

Nach dem Einschalten initialisiert sich das Gerat. Im Display erscheint die Meldung tiber Geratetyp und Soft-
wareversion. Nach Ablauf der Initialisierung werden die aktuellen Messwerte fir die Leitfahigkeit und Tempera-
tur, sowie die Schaltzusténde der Alarmausgange angezeigt (Istwert-Anzeige).

Vor Inbetriebnahme muR das Geréat auf den gewlinschten Anwendungsfall konfiguriert werden. Die Konfigurati-
ons-Parameter werden mit der Taste ¢3 aufgerufen. Die gewiinschte Einstellung erfolgt mit den

Tasten a| und w|. Nach dem letzten Parameter ist die Konfiguration beendet und das Gerat zeigt wieder die
Istwerte an.

Die Konfiguration wird auch beendet durch 2-Sekunden langes Betéatigen der Taste ¢3| oder wenn langer als
120 Sekunden keine Taste betatigt wurde.

Option 14:

Soll das Gerét fiir die Uberwachung von Reinstwasser nach USP<645> eingesetzt werden, muf der hierfiir
eingesetzte Alarmausgang auf USP-Alarm konfiguriert werden. Fir die dann obligatorische regelmaRige Kali-
brierung des Messsystems bietet das Geréat eine Kalibrierroutine. Bei entsprechender Anwendung werden alle
Vorgaben nach USP<645>erfiillt (siehe auch Informationen auf Seite 11).
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Programmierung
Hinweis zur Darstellung Hinweis zu Meldungen

RITTIITITTTTITTITITITITITIIN
= Parameter erscheint nur Korntrol le ME+AEL!
3 bei entsprechender Konfiguration

qunnny

CRpEEEEERRERRRRRRRERERRNNNR

Einstellung Messbereich (MB)
Parameter erscheint nur und Alarmkontakte (AL)
bei entsprechender Geréateausfiihrung miissen iberpriift werden
(siehe Bestellschliissel)

Achtung! Es werden beim Konfigurieren immer nur die Parameter angezeigt, die nicht durch andere Para-
metereinstellungen ausgeschlossen wurden und innerhalb der Gerateausflihrung verfiigbar sind.

Anzeige Beschreibung (eingetragene Werte sind Werkseinstellungen)

- y Istwertanzeige fiir Leitfahigkeit und Temperatur.
i, 851"5/ emo ALId Schaltzustandsanzeige der Alarmausgénge (nur bei aktivierten Ausgéngen).
2%, 70 ALZM

O=Aus und HE=EIN

R
W deutsch Sprache der Bedienerfiihrung
O enalisk Auswahl mit den Tasten a| und =|.
. ¥
B Eonfigurisren Dieser Parameter erscheint nur bei Geraten mit Option 14. Parameter fiir die Kali-
O Kalik.USP<e45: | brierung nach USP<645> siehe Seite 11.

Auswahl mit den Tasten a| und w|.

/N BeiAuswahl .z 1 ik~ i=r=m werden die vorherigen Kalibrier-Parameter ge-
16scht.
Konfigurieren
3
Messung Einkheit MessgrofRe fir Leitfahigkeit oder Widerstand.

B <Sscm 0= Q#cw ) Auswahl mit den Tasten a| und w|.

N

LF MEL Leitfahigkeit Messbereich 1, Einheit

OpEscm EnSsom | Auswahl mit den Tasten 4 und .

g

LF ME1 Dezimals. Leitfahigkeit Messbereich 1, Dezimalstellen

=l .3 n=2 | Auswahl mit den Tasten | und | (abhéngig von der Einheit).

|

weiter Seite 7
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LF ME1 Anfana Leitfahigkeit Messbere‘ich 1,Apfang (Wert fur 4 mA). o
&, BEMS. c™ Anderung des Wertes im Bereich Ende - Anfang >400 Digit

mit den Tasten a|und w|.
4

LF MEL Encle Leitfahigkeit Messbere.ich 1, Epde (Wert fiir 20 mA). B
=, BEMS .o Anderung des Wertes im Bereich Ende - Anfang >400 Digit
mit den Tasten a|und w|.
s b

LF MEZ mELUS Leitfahigkeit Messbereich 2, Einheit
O uSs cm OmS-cm | Auswahl mit den Tasten aund w|.

GREERARARRRRRARRRERRRRRRRRE,

:LF MEZ Dezimals.

e

Leitfahigkeit Messbereich 2, Dezimalstellen

e evereesiseef AuSwah! mit den Tasten B und -
10
RO TTTTTTTTTTITTITTTIrTr,
2 LF MBZ Anfang Leitfahigkeit Messbereich 2, Anfang (Wert fir 4 mA).

B, 88mS o Anderung des Wertes im Bereich Ende - Anfang >400 Digit
SrrrrERRREERRRRRRRRERRRRRRAY mltdenTasten:Iund ZI

saan
Canim

1"

GREERENERRRRRARENEENNRRNREE)

2 LF MEZ Ende Leitfahigkeit Messbereich 2, Ende (Wert fir 20 mA).
T, BENSS o™ Anderung des Wertes im Bereich Ende - Anfang >400 Digit
YrrrEETETETEEREEENRRRRRRERRRREY mitdenTaSten :Iund :I

12¢

Digital Filter Digitalfilter,

mELUS CEIM | ALS o jedes Messergebnis wird direkt angezeigt
EIM = Mittelwertbildung von 16 Messwerten
Auswahl mit den Tasten a| und w|.

13 l

Zellemtue Zellentyp/Messprinzip

0z-Fol. m4-Fol. | &-Fol. oder 4—Fol. Messung

Auswahl mit den Tasten a| und w|.

3

YT
T

14

Z=llenkonstante | Zellenkonstante
C=1,888-> &,538mS | Anderung des Wertes im Bereich & , BIZE bis 4 , BIEE
mit den Tasten a| und w| (siehe Seite 14).
Der aktuelle Messwert wird parallel dazu angezeigt.
weiter Seite 8
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15

Temp.Einheit
nC O°F

0y

Tewme .. —Fome . MEL
Blzasser OLinsar

S TR MEL
Pez

CZRRRTTTTTT]

+

18
PO UL IO

= Tempe.—Home. B2

: Bka==er OLinesar =

EEERERRRRRN,

o3 < Linearer Temperaturkoeffizient MB1, mit dem der Messwert bei Abweichung von
> OB, EmS = = 25 °C korrigiert wird.
s Anderung des Wertes im Bereich @, @@ bis 2, 3&@

Mafeinheit der Temperaturmessung.
Auswahl mit den Tasten a| und w|.

Temperaturkompensation Messbereich 1
Auswahl mit den Tasten a| und w| zwischen Wasser oder Linear
(siehe Seite 14).

mit den Tasten a| und | (siehe Seite 14).
Der aktuelle Messwert wird parallel dazu angezeigt.

Temperaturkompensation Messbereich 2
= Auswahl mit den Tasten a| und w|

“rrssrnsrnnsnennens zwischen Wasser oder Linear (siehe Seite 14).

19
)
TE MEZ [x.°C1

‘uulr,

AL LT R EEL Y

¢ Linearer Temperaturkoeffizient MB1, mit dem der Messwert bei Abweichung von

=2, 1668 —> @,8mS - = 25 °C korrigiert wird.

“svrsrnnnnnnnnnenns®. Anderung des Wertes im Bereich B, BEE bis &, BEIE

.

TemE. ME AnFana
8, 8°C

|

Tene. ME Endes
1688, 8°C

22

Fihler Korrekt.
5,8°C

weiter Seite 9

mit den Tasten .a| und w| (siehe Seite 14). Der aktuelle Messwert wird parallel
dazu angezeigt.

Temperatur Messbereich Anfang (Wert fur 4 mA).
Anderung des Wertes im Bereich —4&, & ... 123%,8 °C
mit den Tasten a| und =|.

Temperatur Messbereich Ende (Wert fir 20 mA).
Anderung des Wertes im Bereich =15, & ... 1£6,5 °C
mit den Tasten a|und w|.

Minimale Mess-Spanne 2 2%, & °C

Fuhlerkorrektur

Anderung des Wertes im Bereich =%, 2 ... 2,2 °C mitden Tasten a|und =|.

Korrekturwert
Leitungs- ‘ P00 ‘ Pt1000
lange
2m -0,7 °C -0,1°C
5m -1,8°C -0,2°C
10m -3,6 °C -0,4 °C
25m -89°C -0,9 °C
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Filarm Akl
ALS

v

24

CCLLLLL LRI R I T T

S AlarmALL

?,

e

2 OMIM WA 2

v,
CasnnnEnEEEEREREERERERERREERY

[ = G

N
o

“

Husterese ALL
B, lmESsom

LLLLT)

CpnmEEEEREERRERRRREREEENNNR

27

AR RRRRRRRRREN)

'
Schalteunkt ALL

+

MITIT

LI LLILLLL N

-~
0

A larm ALZ
ALIE

/\Simulation
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Alarmfunktion AL1

Der Alarm kann deaktiviert, dem MB1, dem MB2, der Temperatur und bei Geraten
mit Option 14 auch der Messung nach USP<645> zugeordnet werden.

Auswahl mit den Tasten a| und w|.

Schaltverhalten AL1 .
Min oder Max (bei Auswahl USP SchlieRer oder Offner)
Auswahl mit den Tasten a| und =|.

Schaltpunkt AL1
Anderung des Wertes im Bereich des zugeordneten
Messbereiches mit den Tasten a| und =|.

(Bei Auswahl USP im Bereich 50 ... 100% des Grenzwertes)

Hysterese AL1, (entfallt bei USP<645>)
Anderung des Wertes im Bereich 1 ... @2%% Digit
mit den Tasten a|und w|.

(Bei USP<645>, ist die Hysterese fest auf 0,10 pS/cm programmiert.)

Alarmfunktion AL2

Der Alarm kann deaktiviert, dem_‘ MB1, dem MB 2, der Temperatur und bei Gera-
ten mit der Option 14 auch der Uberwachung nach USP<645> zugeordnet wer-
den.

Auswahl mit den Tasten a| und w|.

Einstellungen fiir Schaltverhalten, Schaltpunkt und Hysterese der Alarmausgéange
sind fur AL1 und AL2 identisch.

Alarmkontakte, die auf USP<645> konfiguriert sind, werden in der Simulation auf den momentanen Schaltzu-
stand eingefroren. Fir die Analogausgange L.LF und Tem gilt:
Anfangswert = aktueller Messwert (Hold-Funktion)

28

SimulationLF
B, BmEs o

MEL

weiter Seite 10

Simulation der Leitfahigkeit (Handbetrieb)

Der Converter arbeitet als Steller. Proportional zur eingestellten Leitfahigkeit an-
dert sich das Analogsignal 4 ... 20mA.

Anderung des Wertes mit den Tasten Al und ¥

Dieser Parameter wird nicht nach 120 Sekunden automatisch verlassen.

_9-
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29
Simulation Tems. ) Simulation der Temperatur (Handbetrieb).
8, 8°C Der Converter arbeitet als Steller. Proportional zur eingestellten Temperatur andert
sich das Analogsignal 4 ... 20mA.
Anderung des Wertes mit den Tasten a| oder w|.
l Dieser Parameter wird nicht nach 120 Sekunden automatisch verlassen.
30

flhaleich 4—28mA Abgleich der Istwertausgénge (Analogsignale)
OJA mHEIN | Auswahimit den Tasten aund w|.

SLLLCELLELLETEREERTLERLTE T

SKorr. LF—fusgang - : Korrektur Anfangswert.lstwertalusgang Leitfahigkeit
: AmgaTo 4,@EmA = Anderung des Wertes im Bereich = =, V& ... 7, 58 mA
LR A mit den Tasten :I und ZI

RYCELLELLLLLL L LTI TN

S Korr. LF-Ausaang = Korrektur Endwert Istw_ertausggng Leitféhigkeit
: Ende: z@,@EmA = Anderung des Wertes im Bereich = 16, 88 ... 21, 88 mA
"uuuuuuuuuuuun' mit den Tasten :I und ZI

33
STy,

S Karr . Teme. —Auss., : KorrekturAnfangswert_lstwerte}usgang Temperatur.
I Anfans:  4,8@wmA - Anderung des Wertes im Bereich = 3, 58 ... 7, 7H mA
THIIITIRRIONOI. |t den Tasten 4] und =|.

RILL{(] |||||||||u|ull.‘

S Korr. Tems . —Ausg . - 1 Korrektur Endwert Istwertausgang Temperatur.
: Ende: 28, 868mA © Anderung des Wertes im Bereich ~ 1&, 48 ... 28, 58 mA
“rrnsrannrssrrnneennnnenn® mit den Tasten ajund ¥

!

Faramstersperre
CEIM WALE

|

Merkseinstel lung | Parameter fir werksseitige Einstellungen
Code=80

Sperren der Konfigurationsparameter.

Ist dieser Parameter aktiviert, werden nur noch die Schaltpunkte der Alarm-
ausgange AL1 und AL2 angezeigt. Zum Andern des Parameters die

Tatste a| oder | fur mindestens 2 Sekunden betatigen.

Ende der Konfiguration

1,B5mSscm @lio ) Ruckkehrin die Arbeitsebene
25,70 ALZE

-10 -
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Kalibrierung nach USP <645>

Nachfolgende Parameter werden bei Auswahl Kalibrierung USP<645> angezeigt. Bei entsprechender Vorge-
hensweise wird sichergestellt, dass das gesamte Messsystem kalibriert wird.

/\Bei Aufruf Kalibrieren (siehe Parameter 2, Seite 6) werden die vorherigen Kalibrierparameter geléscht. Fiir
die Dauer der Kalibrierung werden die Analogsignale fiir Leitfahigkeit, Temperatur und die Schaltzustande
der Alarmausgange eingefroren.

Weitere Hinweise siehe Seite 13.

Anzeige
37

Temes.Kalibrisren
7 LEEPE

38

Leitf. Kalik.
23, 88pEsom

ALlo
ALZm

1,855 cm

25,7°C

Fehlermeldungen

Anzeige

Display blinkt

Schreibschutz!!

Ubertragunas+s.
RAM < -*EEFROM

nach 2 Sekunden

Ubertragunas+.
A Fir Init RAM

Reset

UM ICOM - LF
Version H.H

Beschreibung

Temperaturmessung kalibrieren

Die im System eingesetzte Reinstwasser-Messzelle in die Kalibrierldsung (z.B.
EC23,8) tauchen. Mit einem Prazisionsthermometer (z.B. Modell N63802) die
Temperatur der Kalibrierldsung ermitteln. Dabei die Messzelle und das Thermo-
meter mindestens 6¢cm tief eintauchen. Warten bis sich die Temperatur nicht mehr
andert.

Die ermittelte Temperatur mit den Tasten a| und w| eingeben.

Dieser Parameter wird nicht nach 120 Sekunden automatisch verlassen.

Leitfahigkeit kalibrieren

Zur gemessenen Temperatur wird die Leitfahigkeit der Kalibrierlésung ermittelt
(siehe Etikett auf der Flasche der Kalibrierldsung). Zwischenwerte werden durch
Interpolation errechnet.

Die ermittelte Leitfahigkeit mit den Tasten a| und | eingeben.

Dieser Parameter wird nicht nach 120 Sekunden automatisch verlassen.

Ende der Kalibrierung nach <USP645>

Rickkehr in die Arbeitsebene

Beschreibung

Sobald der Messbereich tberschritten wird, blinkt das Display

Ein gednderter Parameter konnte nicht abgespeichert werden, da der Schiebe-
schalter fiir den Schreibschutz sich in Position “EIN” befindet. Den Schalter in Po-
sition “AUS” bringen und die Anderung erneut durchfiihren.

Bei dem Datenaustausch Kontroller zum EEPROM ist ein Fehler
aufgetreten oder die Daten im EEPROM sind beschéadigt.

Mit der Taste a| kann eine Neuinitialisierung des EEPROM's ausgelOst werden.
Die werksseitig vorgenommenen Abgleicharbeiten gehen dabei verloren. Das Ge-
rat arbeitet daher mit verminderter Genauigkeit und sollte im Werk neu justiert
werden. Alle programmierten Werte gehen verloren.

Der Messumformer I6st einen internen Reset aus. Es wird erneut versucht die Da-
ten aus dem EEPROM zu lesen.

-11 -
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Messung der Leitfahigkeit von Reinstwasser nach USP <645>

An das in der Pharmaindustrie verwendete Reinstwasser werden spezielle Anforderungen gestellt. Die U.S.
Pharmacopeia definiert im Kapitel <645> die einzuhaltenden Grenzwerte fiir die Leitfahigkeit und die Genauig-
keit der zur Uberwachung eingesetzten Messmittel. Diese Richtlinien werden auch in der EU anerkannt und
angewendet.

Die Uberwachung ist in 3 Stufen (stage 1 ... stage 3) unterteilt. Stage 2 und stage 3 sind Labortests, die an ent-
nommenen Proben durchgefiihrt werden. Stage 1 ist ein Inlinetest und eignet sich daher fiir eine kostengunsti-
ge permanente Uberwachung der Qualitat des produzierten bzw. entnommenen Reinstwassers.

USP<645>stage 1

Nach stage 1 muB nur die Leitfahigkeit und die Temperatur des Reinstwassers gemessen werden. Dabei muf
die Messung ohne Temperaturkompensation erfolgen. Der Grenzwert firr die Leitfahigkeit ist in einer Tempera-
tur-Leitfahigkeits-Tabelle definiert. Fir Temperaturschritte von jeweils 5 °C gilt der gleiche Grenzwert.

Grenzwerttabelle fiir die Leitfahigkeit von Reinstwasser nach USP<645> stage 1

Temperatur Leitfahigkeit Temperatur Leitfahigkeit
[°C] [puS/em] [°C] [uS/cm]

0,0..49 0,6 55,0 ... 59,9 2,1

50..99 0,8 60,0 ... 64,9 2,2
10,0 ... 14,9 0,9 65,0 ... 69,9 2,4
15,0 ... 19,9 1,0 70,0 ... 74,9 2,5
20,0 ... 24,9 1,1 75,0 ...79,9 2,7
25,0...29,9 1,3 80,0...84,9 2,7
30,0 ... 34,9 1,4 85,0 ...89,9 2,7
35,0...39,9 1,5 90,0 ... 94,9 2,7
40,0 ... 44,9 1,7 95,0 ... 99,9 2,9
45,0 ...49,9 1,8 =100 3,1
50,0 ... 54,9 1,9

Anforderung an ein Leitfahigkeits-Messsystem gemaR USP<645>

Ein Leitfahigkeits-Messsystem fiir die Uberwachung von Reinstwasser mufs gemaR USP<645> nachfolgend
beschriebene Anforderungen erfiillen:

Kalibrierung

Leitfahigkeits-Messgerét

Genauigkeit 10,1 pS/cm (bei Messwert 1,3 uS/cm)
Auflésung 10,1 pS/cm
Temperaturmessung +1°C

Temperaturkompensation  ohne

Dynamischer Bereich 102

Schaltpunkt 1,3 yS/cm bei 25 °C +0,1 uS/cm
Schalthysterese 0,1 yS/icm
Leitféhigkeits-Messzelle

Zellenkonstante Genauigkeit +/-2 %
Temperatursensor nicht vorgesehen
Oberflachenrauheit

der Edelstahl-Elektroden < 0,8 um EHEDG-Empfehlung
(European Hygienic Engineering & Design Group, Briissel)

Alle fiir die Messung und Uberwachung von Reinstwasser von uns gelieferten Geréate und Messzellen erfiillen

diese Anforderungen. Fir die Realisierung eines Voralarms 1aRt sich der Schaltpunkte fiir die Alarme AL1 und
AL2 im Bereich 50...100% vom zulassigen Grenzwert (gemafR Tabelle) einstellen.

-12 -
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Parametereinstellung fiir USP<645>

Fur das richtige Schalten der Grenzwerte ist es nur erforderlich den entsprechenden Alarmkontakt auf
<USP645> zu konfigurieren. Um auch den angezeigten Wert USP-konform darzustellen, sind folgende Einstel-

lungen nétig:

Parameter 3 Messung Einheit e HS ocm
Parameter 4 LF MEL mUSSCT
Parameter 5 MEL Dezimals m=

Parameter 6 LF MEL AnFano CELBE pESom
Parameter 7 LF MEL Ende TEE.BE pEsom
Parameter 16 Teme . —Fome . MEL el insar
Parameter 17 TH MEL Cx-C3 C8, 000

Kalibrierung von Leitfahigkeits-Messsystemen gema USP<645>

Leitfahigkeits-Messsysteme fiir die Uberwachung von Reinstwasser miissen regelméaRig kalibriert werden. Ge-
man USP<645> muf} eine Kalibrierung nach NIST (National Institut of Standards and Technology U.S.) -Mess-
gerat- bzw.nach ASTM (American Society for Testing and Materials) -Messzelle- riickfiihrbar sein.

Alle von uns gelieferten Leitfahigkeits-Messgerate werden im Werk mit Prazisionswiderstanden (nach NIST
rickflhrbar) kalibriert. Die Zellenkonstanten der Leitfahigkeits-Messzellen werden mit Kalibrierlésungen (nach
ASTM rickfuhrbar) ermittelt und auf dem Typenschild aufgedruckt. Diese Vorgehensweise deckt sich mit den
Empfehlungen der USP<645>.

Kalibrierung im Feld

Fur die regelmafige obligatorische Kalibrierung eines Leitfahigkeits-Messsystems (Messgerat + Messzelle) im
Feld ist der im Werk vorgenommene Weg nicht praktikabel. Einfacher und vom Handling sicherer ist die Ge-
samt-Kalibrierung des Systems. Als Priifmittel empfehlen wir die Kalibrierldsung EC23,8 (Leitfahigkeit 23,8 pS/
cm @25°C) und ein Prazisions-Stabthermometer Modell N63802 (Messbereich 17,0...35,0 °C).

Sollten andere Kalibrierldsungen zum Einsatz kommen, so ist zu bedenken, dass es bei Reinstwasser-Leitfa-
higkeits-Messzellen an den Edelstahl-Elektroden bei Leitfahigkeiten oberhalb 50 uS/cm zu einem Polarisati-
onseffekt (Ubergangswiderstéande an den Grenzflachen) kommt. Dieses fiihrt somit bei Verwendung von Kali-
brierldsungen mit einer Leitfahigkeit von mehr als 50 pS/cm @25 °C zu einem zusétzlichen Messfehler. Die
geforderte Genauigkeit von 2 % kann dann nicht mehr sicher eingehalten werden. Daher sollten solche Kali-
brierldsungen nicht verwendet werden.

Alle Leitfahigkeits-Messgerate und -Converter mit Option 14 verfiigen Uber eine Kalibrier-Routine fiir die Kali-
brierung des gesamten Leitfahigkeits-Messsystems. Fir die Dauer der Kalibrierung werden die Analogausgén-
ge fir Leitfahigkeit und Temperatur sowie die Schaltzustande der Alarmausgénge eingefroren. Somit muf die
Produktion nicht unterbrochen werden. Allerdings muf dann anlagenseitig ein absperrbarer Bypass vorhanden
sein, um die Messzelle fiir die Kalibrierung ausbauen zu kénnen.

Wichtige Informationen zur Kalibrierlésung EC23,8

Die Kalibrierlésung EC 23,8 hat eine Leitfahigkeit von 23,8uS/cm @25 °C und ist riickfiihrbar auf den Standard
ASTM D-1125 Method A. Jede Flasche tragt ein Etikett mit der Temperatur-Leitfahigkeits-Tabelle sowie ein Ver-
fallsdatum. Bei sachgerechter Lagerung, abgedunkelt bei Raumtemperatur, betragt die Gebrauchsfahigkeit 12

Monate.

Fur die Kalibrierung nur saubere, ausreichend groRe (Eintauchtiefe der Messzelle minimal 60 mm) Gefale be-
nutzen. Die verwendete Kalibrierlésung darf nicht wieder in die Flasche zuriickgeschittet werden (Verschmut-
zungsgefahr).

Temperatur-Leitfahigkeits-Tabelle der Kalibrierlésung EC23,8

Temperatur | Leitfahigkeit Temperatur | Leitfahigkeit

[°C] [uS/cm] [°C] [uS/cm]
15 19.17 21 21.94

16 19.64 22 22.41

17 20,10 23 22.87

18 20.56 24 23.34

19 21.03 25 23,80

20 21.49 30 26.12
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Abgleich der Zellenkonstante

Auf allen Leitfahigkeitsmesszellen ist die werkseitig ausgemessene Zellenkonstante C auf dem Typenschild vermerkt. Die
Zellenkonstante muf} bei der Konfiguration des Leitfahigkeits-Converters bei dem Parameter 14 (Seite 7) "Z=1 1emik omi—
stante", eingegeben werden

Alterungsbedingt kann sich die Zellenkonstante verandern. Zur erneuten Bestimmung der Zellenkonstante wird diese unter
gleichmaRigem Ruhren in eine Referenzlésung getaucht. Es stehen verschiedene Referenzlésungen zur Verfligung. Die
gewahlte Referenzldsung sollte mdglichst dem Messbereich entsprechen, in dem gearbeitet wird.

Die Zellenkonstante kann dann mit folgendem Verfahren ermittelt werden:

Mit der Q}—Taste den Parameter 16/18 " Tzm= . —F omi=." anwahlen.
Mit den Tasten _a| oder w| den Parameter auf "m linear" stellen.
Mit der §3|-Taste den Parameter 17/19 "Tk." anwahlen.

Mit der Taste :l den Parameter auf "& , BIEE" stellen.

Durch 2s langes betatigen der Q.'—Taste die Konfiguration verlassen

Die Leitfahigkeitsmesszelle in das zu messende Medium tauchen.

Unter gleichmaRigem Rihren zunéchst die Temperatur der Referenzldsung ermitteln (Temperaturanzeige im
Display beachten! ).

Aus der Temperatur/Leitfahigkeitstabelle (befindet sich auf der Flasche der Referenzlésung) die der gemesse-
nen Temperatur zugeordnete Leitfahigkeit ablesen.

Mit der Q: -Taste den Parameter 14 "Z= 1 lenk onstante" anwahlen.

Mit den Tasten _a| oder w| wird der Parameter verandert, bis im Display die Leitfahigkeit der ReferenzIo-

sung angezeigt wird.
Punkte @ bis @ wiederholen und die Parameter entsprechend der Anwendung wahlen.

€]
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Temperaturkompensation

Ein genaues Messergebnis wird nur mit einer optimierten Temperaturkompensation erreicht. Der Leitfahigkeits-Converter
UNICON-LF bietet 2 Einstellmdglichkeiten:

Wasser Diese Einstellung ist fiir alle natiirlichen Wasser, wie Grundwasser, Quellwasser, Oberflichenwasser sowie
Reinstwasser zu wahlen.
Die optimale Temperaturkompensation wird in Abhangigkeit der gemessenen Leitfahigkeit und Temperatur be-
rechnet und flieRt als Korrektur in das Messergebnis ein. Das angewendete Rechenverfahren berticksichtigt den
"nichtlinearen Verlauf " natlrlicher Wasser gemaf der EN27888 sowie die Eigenleitfahigkeit von Reinstwasser
gemaf der ASTM D1125-95 (ASTM = American Society for Testing and Materials).
Im Temperaturbereich von 0 bis 100 °C ergeben sich damit gute Messergebnisse.

Linear  Diese Einstellung ist fur alle salzhaltigen Losungen, verdiinnte Sauren und Laugen, einschlieflich Waschlaugen
zu wahlen.
Das Temperaturverhalten fiir diese Medien wird durch einen "linearen " Temperaturkoeffizienten kompensiert.
Werkseitig vorbelegt ist der TK fir eine NaCl-Losung. Fiir andere Medien, z. B. Waschlaugen, sollte der TK den
Datenblattern der Hersteller entnommen werden. Sind keine Angaben iber den TK erhaltlich, kann dieser mit fol-
gendem Verfahren ermittelt werden:

Die Leitfahigkeitsmesszelle in das zu messende Medium tauchen.

Unter gleichmaRigem Rihren zunéchst das Medium auf eine Temperatur von 25 °C bringen (Temperaturanzeige
im Display beachten! ).

Die bei 25 °C ermittelte Leitfahigkeit notieren.

AnschlieBend das Medium auf die Arbeitstemperatur bringen (mindestens 10 °C Differenz)

Mit der Taste Q.' den Parameter 17/19 " TE " anwahlen.

Mit den Tasten :] und 1] wird der Wert korrigiert, bis im Display die gleiche Leitfahigkeit wie bei 25 °C ange-
zeigt wird.

®@ e O

Besteht keine Mdglichkeit dieses Verfahren anzuwenden, so kénnen néherungsweise fiir den Temperatur-Koeffizienten fol-
gende Werte eingegeben werden:

NaCl-Lésung 20 % Elektrolyt Gewicht 2,160 %/°C (vorbelegt)
NaOH-Ldsung 20 % Elektrolyt Gewicht 2,990 %/°C
KOH-Lésung 20 % Elektrolyt Gewicht 1,980 %/°C

H3POs4-Lésung
H2S0s-Lésung
NHaNOs-Lésung

20 % Elektrolyt Gewicht
20 % Elektrolyt Gewicht
20 % Elektrolyt Gewicht

1,140 %/°C
1,450 %/°C
1,790 %/°C
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Montagehinweise:

Grundsatzlich ist bei der Montage von Leitfahigkeits-Messzellen auf eine ausreichende Entliiftung der Mess-
zelle zu achten. Es muss sichergestellt werden, dass sich im Bereich der Elektroden keine Luft mehr befindet.

Bei der Ausflihrung fur Kopfmontage besteht die Méglichkeit, Messumformer und Messzelle in 30°-Schritten

gegeneinander zu verdrehen. Damit wird erreicht, dass der Messumformer immer in einem gut lesbaren Win-
kel gebracht werden kann.

Um das Gehause zu verdrehen, muss wie folgt vorgegangen werden:
® Offnen des UNICON-LF durch Lésen der 4 Deckelschrauben

@ Mutter der Verbindung UNICON-LF und Messkette ca.
2 Umdrehungen I6sen.

® UNICON-LF und Armatur trennen und in die ge-
B} wiinschte Position drehen, wobei darauf zu ach-

ten ist, dal dabei der Verdrehschutz in den
Lochkranz einrastet.

Verdrehschutz
v % Armatur

@  Mutter der Verbindung UNICON-LF und Armatur
wieder anziehen.

Hinweise zur Montagepositionen. (Giiltig fur Montageart 01 und 02)
Die Montagearten fiir Position 1 und 2 sind zulassig.
Position 3 ist nicht zulassig, da Uber die Druckausgleichsmembrane Feuchtigkeit in das Gehause eindringen

kann.
Bei der Reinigung mit Hochdruckreinigern, ist der direkte Strahl auf den Gehauseboden aus den genannten

Grund zu vermeiden.

Position 1 Position 2 Position 3
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Bestellschliissel:

1. 2 3. 4. 5.
UNICON-LF-[ |- [ |- J-[ ]-[]

1. Ausfiihrung
1 Ausgang 4 ... 20 mA flr Leitfahigkeit in 2-Leitertechnik,
2 kontaktlose Alarmausgénge,
Hilfsspannung 14 ... 30 V DC

2 wie 1, jedoch zusatzlich
2. Messbereich fir Leitfahigkeit und
Ausgang 4 ... 20 mA fir Temperatur in 2-Leitertechnik

2. Montageart
01 Kopfmontage
Montage des UNICON-LF direkt auf die Armatur der
Messzelle; Anschluss durch Flachstecker der Messzelle

02 Feldmontage,
Anschluss der Messzelle durch steckbares Verbindungskabel

03 wie 2, jedoch Anschlussbuchse Edelstahl 1.4571
Hinweis: Messzelle und ggf. Verbindungskabel separat bestellen
(siehe Sonderprospekt Zubehor).

3. Messprinzip
4 4-Elektroden Messung
(2-Elektroden Messzellen anschlieBbar)
4. Temperaturerfassung

1 Pt100 Sensor
3 Pt1000 Sensor
5. Optionen

00 ohne Option
14 Messung und Uberwachung nach USP<645>(USP23)

Weitere Informationen Giber pH- und Redox-Mess-Systeme

- 2- und 4-Elektroden Messzelle

- Reinstwasser-Messzellen

- Einbauarmaturen

- Zubehor fiir Leitfahigkeits-Mess-Systeme

bitte bei Interesse anfordern.
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